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1 概述

PC40B型数字绝缘电阻测试仪(高阻计)适用于测量绝缘材料、电工产品、各类元器件的绝缘电

阻；与恒温水浴配套后，还能测量在不同温度下的塑料电线电缆(无屏蔽层)的绝缘电阻。该仪器具

有测量精度高，性能稳定，操作简便等优点。

本仪器贯彻Q/TPGG 5 PC40B型数字绝缘电阻测试仪企业标准。

2 规格和技术特性

2.1 规格和主要技术参数

2.1.1 测试电压和测量范围见表1

表 1

测 试 电 压 测 量 范 围

ΩV 误 差

100

±5%

2×10
5
～1.999×10

10

250 2×10
5
～1.999×10

11

500
2×10

5
～1.999×10

12

1000

2.1.2 测量范围和基本误差见表2

表 2

测 量 范 围

Ω
基 本 误 差

2×10
5
～1.999×10

9
±(3%Rx+5d)

0.2×10
10
～1.999×10

12
±(5%Rx+5d)

注.1：Rx－被测电阻的读数 d－个字

注 2：基本误差测试条件为温度23℃±2℃，相对湿度40%～60%，除电磁场外无其他磁场，仪器预热10min

后测试。

2.2 产品的特色

a 仪器测量范围可延长至1.999×1015Ω。

b 采用高阻抗放大器，提高测量精度。

c 三位半数码管显示，读数直观。

d 输入端能短时间短路，不损坏仪器。

e 显示时间功能 1min～99min。

2.3 使用条件

环境温度 0℃～40℃

相对湿度 ≤70%

供电电源 交流220V 允差±10% 50Hz
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工作室内无强烈电磁场干扰源，无大量灰尘和腐蚀气体，通风良好。

2.4 仪器可连续工作8h

2.5 消耗功率 约10W

2.6 外形尺寸 l×b×h，mm：355×320×145

2.7 重 量 约6.3kg (主机)

3 仪器结构及工作原理

3.1 结构

由直流高压测试电源、放电测试装置、高阻抗直流放大器、电源和显示器组成。

3.2 工作原理

仪器作高阻测试时其主要原理如图1所示。测试时，被测试样与高阻抗直流放大器的输入电阻

“R0”串联并跨接于直流高压测试电源上。高阻抗直流放大器将其输入电阻上的分压讯号经放大后

输出至显示器，由显示器直接读出被测绝缘电阻值。

图中：

U－测试电压；

Ro－取样电阻, 其上电压为Uo；

Rx－被测试样的绝缘电阻。

图 1 原理图

3.3 仪器功能键布局

 1O
O

X R
U
UR 
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1 “测试电阻”显示器 2 “时间”显示器

3 “方式选择”开关 4 “电压选择”开关

5 “电阻量程选择”开关 6 “输入”端

7 “接地”端 8 “高压输出”端

9 “时间”设定拨盘 10 “定时”设定开关

11 “电源”开关

图2 面板

4 安全注意事项

4.1 使用前务必详阅此使用说明书，并遵照指示步骤，依次操作。

4.2 请勿使用非原厂提供之附件，以免发生危险。

4.3 接到仪器输入端的导线必须用高绝缘屏蔽线（绝缘电阻应>10
17
Ω），其长度不应超过1m。

4.4 本仪器一般情况下不能用来测量一端接地被测物的绝缘电阻，在测试时，被测物应放在高绝

缘的垫板上，以防止漏电，影响测试结果。

4.5 测试电工产品时，应尽量将面积较大的或外露的电极部分接至仪器的高压输出端，以免外界

干扰。

4.6 对电缆产品，如有外金属护套可将这部分作为一电极，接至仪器高压输出端，而将芯线接至

输入端，对无外套保护的电缆，则可任意连接，但被测物必须放在金属屏蔽罩内，罩壳接地。

4.7 测试高值电阻时，一般额定电压为100V（对能承受高压的电阻除外）。

4.8 当被测绝缘电阻高于1×10
10
Ω时，应将被测物置于屏蔽箱内，箱外壳接地，以防干扰。

4.9 在测试电阻率较大的材料时，由于材料易极化，应采用较高测试电压。在进行体积电阻和表面

电阻测量时，应先测体积电阻再测表面电阻，反之由于材料被极化而影响体积电阻。当材料连续多

次测量后容易产生极化，会使测量工作无法进行下去，这时须停止对这种材料测试，置于净处8h-

10h后再测量或者放在无水酒精内清洗，烘干，等冷却后再进行测量。在对同一块试样而采用不同测

试电压测量时，一般情况下所选择的测试电压越高所测得的电阻值偏低。

4.10 本仪器显示范围为0.200~1.999，如仪器显示值小于0.200时，应将电阻量程选择开关降低一

档。如仪器显示值为1.999时，应将电阻量程选择开关升高一档。依次类推直到仪器的显示值处于

0.200~1.999之间。

4.11 测试时，人体不能触及仪器的高压输出端及其连接物，以防高压触电危险。同时仪器高压端

也不能碰地，避免造成高压短路。

4.12 避免在下列环境中使用：

a 避免放置阳光直射，雨淋或潮湿之处。

b 请远离火源及高温，以防机器温度过高。

c 搬运或维修时，应先关机并将电源线和测试线拆掉。
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5 使用与操作

5.1 测试接线图

5.1.1 测量电工产品和各类元器件的绝缘电阻（如要测量大于10
10
Ω电阻时，应将被测物屏蔽，以

免外界干扰而影响正常测试），接线如图3。

图3 测电阻

5.1.2 用三电极系统测试绝缘材料的体积电阻和表面电阻。

5.3.1电极箱内部接线

按下图将被测材料的试样置于电极箱内，（一般试样为10cm×10cm或￠10cm），被保

护电极和保护电极之间用定位块定位（这两个电极之间千万不能互相接触，否则将损

坏仪器），然后拿掉定位块。将箱内红色鳄鱼夹夹住测量电极，黑色鳄鱼夹夹住保护

电极。

5.3.2 电极箱外部接线

测量端接圆头黑线，接地端接黑夹黑线，红色端子接红夹红线。

1）测试试样体积电阻时，电极箱上的选择开关置于Rv，此时箱内三电极的状态

如图4。

2）测试试样表面电阻时，电极箱上的选择开关置于Rs，此时箱内三电极的状态如

图5。

图4 测体积电阻Rv 图5 测表面电阻Rs

图中：

（1）测量电极 （2）高压电极 (3) 保护电极 （4）被测试样

注：本仪器所涉及三电极的尺寸是依据《GB1410固体电工绝缘材料、绝缘电阻、体积电阻系数

(3)

(4)

(1)

(2)(4)
(2)

(3)(1)

至仪器输入端钮

至仪器高压

输出端钮

至仪器输入端钮

至仪器高压

输出端钮
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和表面电阻系数试验方法》中的规定制作的，其主要尺寸如下：

测量电极直径d1 = 5 cm

保护电极内径d2 = 5.4 cm

保护电极与测量电极间的间隙g = 0.2 cm

5.1.3 和恒温水浴配套后，能测量不同温度下的塑料电线电缆的绝缘电阻。

图 7 测量电线电缆

把被测电线电缆浸没于水中，水应与大地绝缘(建议采用塑料桶)，使其两端导电芯线部分露出

水面至少300mm。将仪器输入端与被测电线电缆芯线相接；高压输出端与一根放入水中的金属条相

接。

5.2 测试前的准备

5.2.1 各开关位置选择

a “电源开关”置于“关”的位置。

b “电压选择”开关置于所需要的电压档（一般额定电压为100V）。

c “方式选择”开关置于“放电”位置。

d “电阻量程选择”开关置于：

(1) 当被测物的阻值为已知时，则选相应的档。

(2) 当被测物的阻值为未知时，则选106Ω的档。

e “定时”设定开关置于“关”的位置。

5.2.2 接通电源，合上电源开关，电源指示灯亮。预热10min。

5.3 测试步骤

5.3.1 测试纯电阻时：

将“方式选择”开关置于“测试”位置，即可读数；如用定时器时，可将“定时”设定开关置

于“开”的位置，待到达设定时间，即可自动锁定显示值。在进行下一次测试前，需将“定时”设定开关置于

“关”的位置。
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注：在测试过程中

(1) 若发现显示为0.200以下，可将“电阻量程选择”开关降低一档，若降至“电阻量程选

择”开关为10
6
Ω档，显示值仍为0.200以下，即被测电阻小于200kΩ，处于仪器的最小量限外。应

立即将“方式选择”开关置于“放电”位置，并停止测试，以免损坏仪器。如显示为1.999, 可将

“电阻量程选择”开关逐档升高，直至读数处于0.200~1.999之间。

(2) 在测试绝缘电阻时，如发现显示值有不断上升的现象，这是由于介质的吸收现象所致，

若在很长时间内未能稳定，在一般情况下是取其测试开始后1min时的读数，作为被测物的绝缘电阻

值。

5.3.2 测带容性被测物时：

先将“方式选择”开关置于“充电”档，对被测物经一定时间的充电后（视被测物容量大小而定，

一般为15s，当电容量或电阻值大时，可适当延长充电时间）。然后再按上5.3.1步骤即可。

5.3.3 将仪器上的读数（单位为欧姆）乘以“电阻量程选择”开关所指示的倍率，即为被测物的绝

缘电阻值。例如：读数为1.203，“电阻量程选择”开关所指系数10
11
，则被测电阻值为1.203×10

11
Ω。

5.3.4 测试完毕，将“方式选择”开关拨到“放电”位置后，方可拆下被测物，如被测物的电容

量较大时（约在0.01μF以上者）需经1min左右的放电，再能拆下被测物。

5.3.5 仪器使用完毕后，应先切断电源，并将面板上各开关恢复到测试前的位置。再拆除所有接

线，并将仪器安放在保管处。

6 常见故障及其排除方法

6.1 接通电源，而电源指示灯不亮，请检查后板上电源保险丝是否损坏，如保险丝开路，更换同

型号保险丝。

6.2 接通电源，电阻显示器示值不为1.999，且固定不动时，请检查“定时”设定开关是否在

“开”的位置，定时设定拨盘是否为00，如是，请将“定时”设定开关置于“关”即可。

6.3 测量时无高压输出，先检查三极管Q4是否完好，如损坏请更换，如Q4完好，检查T1绕圈是否

完好，用万用表电阻档检查线圈的4脚与6脚之间应为1Ω~3Ω左右，线圈的1脚与3脚之间应为150Ω

~200Ω之间，如否，请更换。

6.4 启动定时器后，时间到仍不锁定显示，请检查“定时”设定开关是否完好，如完好，请检查

IC1是否完好，如不好请更换。

6.5 测试时间数码管不亮，请检查数码管背后的插座是否松动脱落，如未松动或脱落检查IC1是否

损坏，如损坏请更换。

7 检定方法

7.1 电压校验

将仪器“高压输出”端和“接地”端按图7与静电电压表相连，分别读出仪器在额定电压(VXi)

 2%100 


xi

sixi

V
VV
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为100V，250V，500V和1000V时静电电压表上对应电压值(Vsi)，并按下式计算误差，应符合表1中测

试电压误差。

图 7

7.2 电阻校验

将仪器的“高压输出”端和“输入”端按图8与可调标准高阻箱(Rsi)相连。任选几点高阻箱上

电阻值，待仪器稳定时读取对应显示值(Rxi)，并按下式计算误差，应符合表2中电阻基本误差。

图 8

8 成套性

PC40B 型数字绝缘电阻测试仪 一台

电源线 一根

测试线（带鳄鱼夹） 一副

使用说明书 一份

合格证 一份

9 选配件

电极箱（含专用测试线） 一个

10 其他

10.1 仪器应保存在室内保持其环境温度0℃～40℃，相对湿度不超过80%，且在空气中不含有足以

引起腐蚀的有害物质。

 3%100 

Rsi
RsiRxi
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10.2 仪器自用户购买日起12个月内，当用户完全遵守使用说明书中所规定的使用规则，且用户未

私自改动仪器内部结构的情况下，发现仪器不能正常工作时，则制造厂应负责免费给予更换或修理。

10.3 制造厂有权对本仪器进行更改，恕不另行通知。

附录

1．计算体积电阻系数ρv（Ω—cm）

式中：

Rv —— 体积电阻（Ω）

t —— 被测试样厚度（cm）

d1 —— 测量电极直径（5cm）

g —— 测量电极与保护电极间隙（0.2cm）

π —— 圆周率（3.1416）

2．计算表面电阻系数ρs（Ω）

式中：

Rs —— 表面电阻（Ω）

d2 —— 保护电极内径（5.4cm）

d1 —— 测量电极直径（5cm）

π —— 圆周率（3.1416）

1

2ln

2

d
d

RsPs




6.81
ln

2

1

2


d
d


t
A

RvPv e

   22
1 237.21

4
cmgdAe 




