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一、概述

AB931-3A型绕组匝间耐冲击电压测试仪适用于额定电压 380V以下中小型电机、直

流电机的绕组匝间绝缘检测，也可以用于变压器绕组、电器线圈绕组的匝间绝缘检测。构

成电机、电动工具、变压器等的电气部分主要是线圈绕组，由于线圈绝缘材料不一致，特

别是操作者工艺水平的差异，使得各种线圈制品在生产制作过程中及搬运中会引起不同程

度的绝缘损伤，使绕组线圈匝与匝之间存在着各种形式的绝缘故障，这些薄弱环节在没达

到一定条件而被击穿或破坏之前，其线圈或绕组的固有电感量 L、品质因数 Q值及电阻与

分布电容基本无明显变化，使用常规手段通常无法进行鉴别，这就给此类线圈埋下了故障

隐患。因此，匝间绝缘性能是电机、变压器等的关键指标。我国 GB755-87《旋转电机基本

技术要求》、GB14711-93《中小型旋转电机安全通用要求》等规定必须对电机成品、半成

品进行浸漆前后匝间绝缘耐压试验。

目前，国内外用于检测电机、变压器、电器绕组品质的方法普遍采用脉冲比较法。在

线圈首尾之间施加一个非常短暂的高压脉冲，用于模拟开关冲击雷击波，由于高压脉冲时

间短能量小，是一种无损试验，通过取样对比分析，能直观、迅速正确地判断出绕组匝间

短路及各种不正常的故障。

匝间仪可以查出下列故障：

1) 匝间绝缘击穿（匝间短路）

2) 电晕放电

3) 绕组断线

4) 匝数差异

5) 绕组接错线、嵌错线

6) 对地击穿、相间短路

二、主要技术参数：

1．电源电压：220V±5%，50/60HZ

2．冲击波频率：电源频率为 50HZ时为 25HZ，电源频率 60HZ时为 30HZ

3．冲击波电压：0.3~3K V范围内连续可调

4．数字峰值电压显示：0~3KV±5%

5．储能电容：0.1μF（或根据用户要求）

6．最大输出能量：0.45J

7．环境湿度：0~40℃

8．相对湿度：≤80%

9．外形尺寸：433×320×212

10.采样示波器技术参数阅附件（说明书）

三、工作原理
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AB931-3A型绕组匝间耐冲击电压测试仪电路结构如方框图所示。整机由数字取样示

波器以及主机组成。

工作过程：接通 220V电源后一路供给采样示波器，另一路供主机，可进入测试状

态。高压装置开始工作，高压电源经高压整流管对储能电容进行充电。此时，可控硅

接受到触发单元信号，储能电容的电能通过可控硅、限流电阻到切换开关到选择开关

“U~V”、“V~W”、“W~U”。再通过“正方向”选择开关。送到测试输出端子上，形成一

交替高压脉冲施加于两个不同被测线圈上，同时在两个测试线圈两端产生衰减震荡

波，经取样电路送到采样示波器，由示波器进行同步跟踪，并清晰稳定显示衰减波

形，通过观察两个冲击波的重合性与否判别绕组匝间绝缘。

AB931 系列工作方框图

四、 面板、后板及控制键

⑴低压指示表 ⑵高压指示表 ⑶测试指示灯 ⑷示波器接口

⑸电压调节旋钮⑹测试键 ⑺W—U键 ⑻V—W键

⑼U—V键 ⑽正反向切换键⑾电源开关

面 板
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⑴“存储、贰-贰”开关 ⑵脚踏开关插座 ⑶⑻W线圈头尾

⑷⑺V线圈头尾 ⑸⑹U线圈头尾 ⑼接地端

⑽示波器电源插座 ⑾电源插座

后 板

五、操作方法

1．AB931-3A 型测试仪在工作时会产生高电压，使用时特别注意安全，机架

必须可靠接地（后板有一个接地端子）使用前请仔细阅读使用说明书。

操作人员一定要经过培训。

2．接入 220V电压，示波器电源线插入主机后板示波器电源插座。示波器

接口与示波器 CH1（或 CH2）接口通过连接线连接好，接入脚踏开关

3．开机，接通电源指示灯亮，电压调节旋钮反时针调至 0，连接被试品至

后板 U、V、W六个接线柱（连接方法参照六。接线方法）

4．调节示波器参数及菜单（具体操作参照示波器操作说明）

5．先选择正向测量，在按下 U—V按钮，对应指示灯亮，踏下脚踏开关，

同时按下测试按钮，并顺时针调节电压旋钮使高压指示表指示值为测试

电压值，观察示波器波形判别是否有匝间隐患现象，然后分别按下 V—

W按钮及W—U按钮同时判别其他两相匝间现象，此时正向测试三相

电机结束。如果是检测半成品，六个引线必须再反向测试一次方法是按

下反向测试按钮其它同上。
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6．如果是单相电机只需用后板 U、W两组接线柱进行测量，方法是 U、W

分别接同型号的单相电机两主绕组或两付绕组进行比较测试。

7．若用存储比较法，请将后板上“贰-贰比较”、“ 存储比较”开关拨至“ 存

储比较”位置，同时前板按下“U-V”键，后板输出端子当接至“U”、“u”。

通过相关操作，将在示波器上出现一标准波形，再在示波器上按下

“RET”键，接着按下“保存”相对应键，示波器上就存下波形，然后用同

一组输出端子接上同型号绕组或片数所显示的波形比较，以此判断匝间

问题。（接线方法参照六、接线方法，波形参照波形参考图）

六 。接线方法

1．贰-贰比较法

(1)三相电机

三相半成品电机接线

△ 接法（正向） Y

接法（正向）

三相电机接线示意图
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(2)单相电机

单相电机接线示意图（注：前板按下“U-W”键）

(3)直流电机

a.定子

定子绕组接线示意图（注：前板按下“U-W”键）

b.转子

转子片与片接线示意图（注：前板按下“U-W”键）
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七、成套性

绕组匝间耐冲击电压测试仪 1 台

使用说明书 1份

脚踏开关 1只

电源线 .1 根

测试线 1套

DS-5000 系列数字存储示波器 1台

线控操纵盒 1只

产品合格证 1份

八、其它

1． 仪器应保存在室内保持其环境温度 0℃～40℃，相对湿度不超过

80％，且在空气中不含有足以引起腐蚀的有害物质。

2． 保修期：自发货之日起算，为期一年。

3 ．本公司产品终身维修。

4 ．保修期内，由于使用者操作不当而引起仪器损坏，维修费自理。

5 ．制造厂有权对仪器进行更改恕不另行通知。
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波形参考图

正常波形

一相开路

高压进端短路
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匝间短路

头尾接错线或磁场不匀

圈数误差或部分短路

DS5022ME数字示波器操作说明

1．接上电源（AC220V）按一下电源开关，等 6S后，出现图面
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按右上角 AUTO键，使显示屏左上角显示 AUTO
2．按一下右边 TRIGGER框内MENU按钮，图右会出现菜单，如下图。如果

菜单不正确请按相对应按钮，复位到正确菜单为止

3．如果用 CH1通道，请按 OFF按钮，清除菜单和图形内各扫描线，后按一下

CH1按钮，这时出现以下菜单，如果菜单不正确请按相对应按钮，复位到正确

菜单为止
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4．以上菜单都正确时，下来确定参数，在图下面 CH1┄500mV Time 20.000us,

通过 SCALE/转钮，调节 CH┄5V—2.00mv,通过 SCALE 转钮调节

Time50.00S—20.00nS 以下图参数为准

5．这时可以按匝间仪操作方法开始操作，使示波器图面出现振荡波，这时振荡

波大小（幅度）、长短（频宽）通过上下 SCALE，左右 SCALE 转动旋钮改变

6．如果想使波形上下、左右移动，请通过 POSITION 转动旋钮改变

7．如果波形不稳定，请用 LEVEL 转动旋钮改变

8．注意其它按钮能不动尽量不动

9．若用存储比较法，在确定好波形后，在示波器上按下“RET”键，接着按下

“保存”相对应键，示波器上就存下此波形。


